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@ Verfahren zum sterilen Fullen von Flaschen, Dosen o. dgl. Behalter rnit einem flussigen Fullgut sowie Fuller 
zum Durchfuhren dieses Verfahrens 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum sterilen 
Fullen von Behaltern mlt einem flussigen Fullgut sowie auf 
einen Fuller zum Durchfuhren dieses Verfahrens. Die Behal- 
ter warden vor dem Fullen zur Sterilisation mit einem aus 
einer Austrittsoffnung eines Sterilisationsrohres austreten- 
den Sterillsationsmedium behandelt Die Behandlung mit 
dem Steriiisationsmedium erfolgt bereits in einem Winkel- 
bereich der Drehbewegung des Fullers, in dem sich die 
Austrittsoffnung noch auSerhalb des Behalters und auf 
einem Niveau oberhalb der Behaltermundung befindet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gem&B 
Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie auf einen FQlIer 
zum Durchftthren dieses Verfahrens gemaB Oberbegriff 
Patentanspruch 12. 

Zum sterilen bzw. aseptischen Abfullen eines flttssi- 
gen Fttllgutes in Flaschen, Dosen oder dergl. Behalter 
sind bereits Verfahren bekannt, bei denen der jeweilige 
Behalterinnenraum zeitlich vor dem Einleiten der ei- 
gentlichen FttHphase, in der zumindest das Vorspannen 
des Behalters und das Einleiten des flttssigen Fullgutes 
in den vorgespannten Behalter erfolgen, mit einem Ste- 
rilisationsmedium, beispielsweise mit Wasserdampf be- 
handelt wird (DE 40 36 290 und DE 42 13 737). Bei die- 
sem Verfahren ist u. a. auch vorgesehen, daB die Be- 
handlung des jeweiligen Behalters bereits dann erfolgt, 
wenn sich dieser noch nicht in Dichtlage mit dem jewei- 
ligen Fttlleiement des Fiillers befindet Allerdings wird 
die Behandlung des jeweiligen Behalters mit dem Steri- 
lisationsmedium erst dann eingeleitet, wenn der betref- 
fende Behalter durch das Zentrierelement in Position 
gebracht ist und das Sterilisationsrohr durch die Behal- 
terdffnung in den Innenraum des Behalters hineinreicht. 

Bekannt ist es insbesondere auch (DE 42 13 737), bei 
Verfahren dieser Art lange Sterilisationsrohre zu ver- 
wenden, die bei der Behandlung mit ihren die wenig- 
stens eine Austritts-Offnung for das Sterilisationsmedi- 
um aufweisenden unteren Ende weit in den Innenraum 
des jeweiligen Behalters eingeftthrt sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum steri- 
len bzw. aseptischen Fallen von Behaitern mit einem 
flttssigen Fullgut sowie einen Fuller zum Durchftthren 
dieses Verfahrens aufzuzeigen, welches bzw. welcher 
bei erhohter Fuileistung eine hohe Keimfreiheit ge- 
wahrleisten. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind ein Verfahren ent- 
sprechend dem kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruches 1 bzw. ein Fuller entsprechend dem kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruches 12 ausgebildet 

Bei der Erfindung erfolgt die Einleitung der Behand- 
lung des jeweiligen Behalters mit dem Sterilisationsme- 
dium bereits dann, wenn dieser Behalter an die betref- 
fende Fullstelle ubergeben wird, also vor dem Einleiten 
der Positionsphase und zu einem Zeitpunkt, an dem sich 
das die Austrittsoffnung fttr das Sterilisationsmedium 
aufweisende untere Ende des Sterilisationsrohres ober- 
halb der Behaltermttndung befindet, so daB auch diese 
Behaltermttndung sowie das von der Behaltermttndung 
beabstandete Zentrierelement mit dem aus dem Sterili- 
sationsrohr austretende Sterilisationsmedium optimal 
behandelt werden. Wahrend der Zentrierphase des Be- 
halters gegeniiber dem Fullelement (mittels des Zen- 
trierelementes) und wahrend des Ansetzens des Behal- 
ters am Fullelement wird die Behandlung mit dem Steri- 
lisationsmedium fortgesetzt, und zwar vorzugsweise zu- 
mindest solange, bis der Behalter sich in Dichtlage mit 
dem Fullelement befindet 

Durch eine Beaufschlagung des Sterilisationsrohres 
mit dem Sterilisationsmedium in dem der Obergabepo- 
sition vorausgehenden ersten Winkelbereich wird ins- 
besondere ein Erhitzen des Sterilisationsrohres sowie 
ein Ausblasen von eventuellem Kondensat erreicht, und 
zwar noch bei fehlendem Behalter. Durch das erhitzte 
Sterilisationsrohr ist eine Behandlung des jeweiligen 
Behalters ohne Temperaturverlust sichergestellt, so daB 
bereits durch die Behandlung nur in dem zweiten win- 
kelbereich der Drehbewegung des Rotors die erforder- 



liche Keimfreiheit erzielt wird 

Da bei der Erfindung im einfachsten Fall nur der 
zweite winkelbereich der Drehbewegung des Kotors 
fOr die Sterilisation bendtigt wird, der gesamte Nutz- 
5 winkel der Drehbewegung des Rotors also fttr das Vor- 
spaimen und Fililen zur VerfQgung stent, sind mit der 
Erfindung auch hohe Leistungen (Zahl der gefttllten Be- 
halter je Zeiteinheit) erreichbar. 
Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
io Unteransprttche. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren 
an einem Ausftihrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen 
Fig. 1 in sehr vereinfachter Darstellung und in Drauf- 
sicht einen FQller zum Fallen von Flaschen mit einem 
15 fliissigen Fullgut, zusammen mit einem auf den FQller 
folgenden VerschlieBer ; 

Fig. 2 In vereinfachter Darstellung und in Seitenan- 
sicht (Abwicklung) den um eine vertikale Maschinen- 
achse umlaufenden Rotor des Fullers in einem Winkel- 
20 bereich der Drehbewegung des Rotors vor der Oberga- 
beposition und in einem Winkelbereich nach der Ober- 
gabeposition. 

In den Figuren ist 1 ein Gegendruck-Fuller umlaufen- 
der Bauart zum sterilen bzw. aseptischen Fallen von 
25 Flaschen 2 mit einem flttssigen Ftillgut, beispielsweise 
mit Bier. Der Fuller I besteht u. a. aus einem um eine 
vertikale Maschinenachse in Richtung des Pfeiles A um- 
laufend angetriebenen Rotor 3, an dessen Umfang eine 
Vielzahl von Ffillstellen, beispielsweise insgesamt 84 
30 Fttllstellen gebildet sind, von denen jede aus einem FOll- 
element 4, aus einem in einer vertikalen Achse des je- 
weiligen Fullelementes (Fullelementachse FA) ver- 
schiebbaren Zentrierelement bzw. Zentriertulpe 4' so- 
wie aus einem ebenfalls in Richtung der Fallelementach- 
35 se FA auf- und abbewegbaren, eine Standfiache fttr die 
aufrechtstehenden Flaschen 2 bildenden Flaschentrager 
5 besteht 

In der Fig. 1 ist der einfacheren Darstellung wegen 
anstelle des Rotors 3 nur der Fttllerteilkreis3' wiederge- 
40 geben, auf welchem sich die Fttllelemente 4 mit ihren 
Fullelementachsen FA bewegen. 

Der Fuller 1 weist weiterhin einen Einschubstern 6 
auf, von dem in der Fig. 1 der einfacheren Darstellung 
wegen nur der Einschubstern-Teilkreis 6' wiedergege- 
45 ben ist, auf dem sich die fiber einen Transporteur 7 
zugeftthrten, aufrecht stehenden Flaschen 2 mit ihren 
Hochachsen bewegen, bevor sie an der Obergabeposi- 
tion 8 (Tangentenpunkt) jeweils nacheinander an eine 
Fullstelle bzw. an einen Flaschentrager 5 des Rotors 3 
50 fibergeben werden. 

Jede an eine Fullstelle abergebene Flasche 2 wird bei 
umlaufendem Rotor 3 zunSchst in einer nachfolgend 
noch naher beschriebenen Weise mit einem heiBen Ste- 
rilisationsmedium, namlich mit Wasserdampf behandelt 
55 und dann anschlieBend vorgespannt und in vorgespann- 
tem Zustand mit dem fliissigen Fullgut gefulJt Die ge- 
fullten Flaschen 2 werden den FOllstellen an einer Abga- 
beposition 9 entnommen und an einen VerschlieBer 10 
zum VerschlieBen zugefiihrt, von dem in der Fig. 1 der 
60 einfacheren Darstellung wegen nur der VerschlieBer- 
Teilkreis 10' wiedergegeben ist, auf dem sich die gefttll- 
ten Flaschen 2 mit ihren vertikalen Achsen bewegen. 
Fur die Entnahme der gefttllten Flaschen 2 vom Rotor 3 
(an der Abgabeposition 9) und das OberfOhren dieser 
65 Flaschen 2 an den VerschlieBer 10 dient der ebenfalls 
uni eine vertikale Achse umlaufende Oberfuhrungsstern 
11, von dem in der Fig. 1 der einfacheren Darstellung 
wegen nur der Oberfuhrungsstern-Teilkreis 11' wieder- 
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gegeben ist 

Jedem Flaschentrager 5 ist in fiblicher Weise eine 
Hubeinrichtung rah Kurvenrolle 12 zugeordnet Die 
Kurvenrollen 12 samtlicher Hubeinrichtungen wirken 
mit einer Steuerkurve 13 zusammen, und zwar derart, s 
daB sich die Flaschentrager 5 an der Obergabeposition 8 
in der untersten Hubstellung befinden, bei umlaufendem 
Rotor 3 dann schlieBlich in die oberste Hubstellung ge- 
langen, in der zur Erzielung der Dichtlage der jeweiligen 
Flasche 2 an dem zugeh6rigen Fulleiement 4 die Flasche io 
2 mit ihrer Flaschenmiindung 2' gegen eine in der zuge- 
hdrigen Zentriertulpe 41 vorgesehene Dichtung 14 und 
letztere mit ihrer Oberseite gegen die Unterseite des 
Fullelementes 4 bzw. gegen eine dort vorgesehene 
Dichtflache 15 angedrfickt anliegt 15 

In ebenialls bekannter Weise erfolgt nach dem FOllen 
jeder Flasche 2 zum Abziehen dieser Flasche von dem 
zugehdrigen FQUelement 4 in einem der Abgabeposition 
9 vorausgehenden Winkelbereich der Drehbewegung 
des Rotors 3 gesteuert durch die FLurve 13 das Absen- 20 
ken jedes Flaschentragers 5 aus der obcren Hubposition 
in die untere Hubposition, die an der Abgabeposition 9 
erreicht ist und audi in dem nicht nutzbaren Winkelbe- 
reich (Totwinkel) der Drehbewegung des Rotors 3 zwi- 
schen der Abgabeposition 9 und der Aufgabeposition 8 25 
beibehalten bleibt 

Jedes FOllelemem 4 besitzt ein fiber die Unterseite 
dieses Fullelementes bzw. fiber die Unterseite seines 
Gehauses vorstehendes Sterilisationsrohr 16, welches 
mit seiner Achse achsgieich mit der Fiillelementachse 30 
FA des betreffenden Fullelementes 4 angeordnet ist und 
an seinem unteren, dem Fulleiement 4 bzw. dem Gehau- 
se dieses Fiillelementes entfernt liegenden Ende eine 
Austritts6ffnung fur das Sterilisationsmedium aufweist 
Die Sterilisationsrohre 16' die jeweUs von der Dich- 35 
tungsflache 15 konzentrisch umgeben sind, besitzen eine 
solche Lange, daB sich bei in der untersten Hubstellung 
befindlichem Flaschentrager 5 das untere, offene Ende 
des Sterilisationsrohres 16 auf einem Niveau befindet 
welches etwas fiber der Mundung 2' einer auf dem Fla- 40 
schentrager 5 stehenden Flasche liegt, wahrend bei in 
der oberen Hubstellung befindlichen Flaschentrager 5 
das untere, offene Ende des durch die Flaschenmfindung 
2' in die Flasche 2 eingefdhrten Sterilisationsrohres 16 
sich in einer fur das Sterilisationsmedium wirksamen 45 
Nahe der Innenflache des Bodens der betreffenden Fla- 
sche 2 befindet und zwar in einem Abstand, der deutlich 
kleiner ist als die H6he der jeweiligen Flasche Z 

Das Sterilisationsrohr 16 jedes Fiillelementes 4, wel- 
ches beispielsweise das FQllrohr ist, ist gesteuert fiber 50 
eine, jedem Fulleiement 4 zugeordnete Steuerventilein- 
richtung, die in der Fig. 2 schematisch mit dem Block 17 
dargestellt ist, mit einer Quelle 18 fur das Sterilisations- 
medium (Wasserdampf) verbindbar, und zwar in Abhan- 
gigkeit von der Drehstellung des jeweiligen Ffillelemen- 55 
tes 4 derart, daB in einem ersten Winkelbereich Wl der 
Drehbewegung des Rotors 3, der (Winkelbereich) der 
Aufgabeposition 8 vorausgeht, aber bei der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform kleiner ist als der Totwinkel zwi- 
schen der Abgabeposition 9 und der Obergabeposition 60 
8, sowie in einem zweiten Winkelbereich der Drehbe- 
wegung des Rotors 1, der (Winkelbereich) auf die Ober- 
gabeposition 8 folgt und dort endet, wo die jeweilige 
Flasche 2 die AnpreBstellung erreicht hat, das Sterilisa- 
tionsrohr 16 jeweils fiber die Steuerventileinrichtung 17 65 
mit der Quelle 18 verbunden ist, so daB ein voller und 
Qber die Winkelbereiche Wl und W2 konstanter Strom 
des Sterilisationsmediums aus dem unteren, offenen En- 
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de des betreffenden Sterilisationsrohres 16 austritt 

In dem Winkelbereich Wl erfolgt ein Erhitzen und 
Spulen des Sterilisationsrohres 16 mit dem Sterilisa- 
tionsmedium, wobei insbesondere aucb Kondensations- 
reste mit dem Steriiisationsmedium aus dem Sterilisa- 
tionsrohr 16 und aus Kanalen innerhalb des Fullelemen- 
tes ausgeblasen werden, bevor eine Flasche 2 unter die- 
ses Sterilisationsrohr gelangt wie dies in den Posirionen 
1 und 11 der Fig. 2 gezeigt ist 

Ab der Obergabeposition 8 bzw. bereits schon ge- 
ringfugig vor Erreichen dieser Position am Ende des 
Winkelbereiches Wl erfolgt dann eine Beaufschlagung 
der Flasche 2 und deren Mundung 2' mit dem Sterilisa- 
tionsmedium. Das untere offene Ende des Sterilisations- 
rohres 16 befindet sich hierbei oberhalb der Flaschen- 
mfindung 2', wie dies in der Position 1 1 1 der Fig. 2 ange- 
deutet ist Weiterhin ist auch die Zentriertulpe 4', die 
sich noch nicht in ihrer untersten Hubstellung befindet, 
deutlich von der Flasche 2 bzw. der Flaschenmfindung 7! 
beabstandet Hierdurch ist nicht nur die gesamte Fla- 
schenmfindung 2 r fur die Behandlung mit dem Sterilisa- 
tionsmedium zugangbch, sondern durch das aus der Fla- 
sche 2 austretende Sterilisationsmedium wird auch der 
Zentrierglocke 4' an ihren kritischen Flachen, insbeson- 
dere an der Dichtung 14 mit dem Sterilisationsmedium 
behandelt 

Beim Anheben des Flaschentragers 5 gelangt das Ste- 
rilisationsrohr 16 zunehmend defer in die jeweilige Fla- 
sche 2 hinein, wie dies in den Positionen IV— VI der 
Fig. 2 dargestellt ist Noch vor Erreichen oder bei Errei- 
chen der Dichtlage der jeweiligen Flasche 2 (Position VI 
der Fig. 2) wird fiber die Steuerventileinrichtung 17 die 
Zufuhr des Sterilisationsmediums an das betreffende 
Sterilisationsrohr 16 unterbrochea 

In Drehrichtung A des Kotors 3 schlieBt sich an den 
Winkelbereich W2 der eigentliche, Nutzwinkel an, in 
welchem dann in fiblicher Weise das Vorspannen und 
Ftillen der Flaschen 2 erfolgt, wobei es grundsatzlich 
auch mdglich ist, vor dem Vorspannen zunachst noch 
eine weitere Behandlung der in Dichtlage mit dem je- 
weiligen Fulleiement 4 befindlichen Flaschen 2, d h. der 
angepreBten Flaschen 2 mit dem unter Druck (z. B. 
0,5 bar) stehenden Sterilisationsmedium vorzusehea 

Die vorbeschriebene Behandlung zunachst der Steri- 
lisationsrohre 16 im Winkelbereich Wl und anschlie- 
Bend die Behandlung der Flaschen 2 fiber diese Sterilisa- 
tionsrohre 16 im Winkelbereich W2 mit dem Sterilisa- 
tionsmedium hat den Vorteil, daB bei hoher Keimfrei- 
heit ein Ffillen mit hoher Leistung mdglich ist wobei 
insbesondere auch Kondensatreste in den Flaschen 2 
vermieden werdea Weiterhin erfolgt in optimaler Wei- 
se eine Behandlung nicht nur des gesamten Innenraum- 
es der jeweiligen Flasche 2 und der gesamten Flaschen- 
mfindung 2', sondern auch eine Behandlung derjenigen 
Teile der jeweiligen Zentriertulpe 4' mit dem Sterilisa- 
tionsmedium. die (Teile) mit der Flaschenmfindung 2' in 
Berfihrung kommen. Durch die voile Beaufschlagung 
jedes Sterilisationsrohres 16 wahrend des Winkelberei- 
ches W2 bzw. wahrend des Anhebens der jeweiligen 
Flasche 2 mit dem Sterilisationsmedium ist auch er- 
reicht, daB die Luft aus der jeweiligen Flasche 2 voll- 
standig verdrangt und somit die Innenflache der Flasche 
auf der gesamten H6he intensiv mit dem Sterilisations- 
medium beaufschlagt wird Durch den geringen Ab- 
stand, den das Sterilisationsrohr 16 in derobersten Hub- 
stellung des Flaschentragers 5 (Position VII) aufweist, ist 
schlieBlich sichergestellt daB nicht nur die Innenflache 
des Bodens, sondern auch der Eckenbereich zwischen 
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Flaschenboden und Flaschenumfangsrand intensiv mit 
dein Sterilisationsmedium behandelt wird. 

Ein weiterer, wesentlicher Vorteil der Erfindung be- 
steht darin, daB im gunstigsten Fall der gesamte Nutz- 
winkel ffir das eigentliche Fallen (ggf. mit Vorspannen 
der Flaschen 2) zur Verf Qgung steht 

Weist der Fuller 1 beispielsweise 84 FGllstellen auf, so 
entspricht der Winkelbereich Wl beispielsweise dem 
Winkelabstand von vier FGllstellen oder vier Teilungen 
und der Winkelbereich W2 dem Winkelabstand von 
sechs FGllstellen oder sechs Teilungen. Bei einer Lei- 
stung des FUllers 1 von etwa 25 000 Flaschen 2 pro 
Stunde, entspricht dann der Winkelbereich Wl etwa 570 
ms und der Winkelbereich W2 etwa 860 ms. 

Mit dem yorbeschriebenen Verfahren bzw. Fuller 1 
wurden Sterilisationsversuche durchgefGhrt, und zwar 
unter Verwendung von 0,5-ltn-NRW-Flaschen. Diese 
wurden mit verschiedenen Mikroorganismen, namlich 
mit Hansenula anomala (Hefe), Lactobacillen und Kok- 
ken geimpft Nach der Sterilisation wurden die Flaschen 
2 fit entchlortem Wasser bei einer Nennleistung von 
25 000 Flaschen 2 pro Stunde gefffllt Als Sterilisations- 
medium wurde Wasserdampf verwendet 

Bei einer ersten Variante erfolgte nach der Erhitzung 
der Sterilisationsrohre 16 im Winkelbereich Wl ein Be- 
handeln der jeweiligen Flasche 2 im Winkelbereich W2 
w&hrend einer Zeitdauer von 860 ms. AnschlieBend, d. h. 
nach dem Anpressen der Flasche 2 an das FQUelement 4 
erfolgte kein SpGlen dieser Flasche und auch keine wei- 
tere Sterilisation mit DampfGberdruck. 

Bei einer zweiten Variante erfolgte nach dein Erhit- 
zen des Sterilisationsrohres 16 wahrend des Winkelbe- 
reiches Wl wiederum die Sterilisation im Winkelbereich 
W2 Gber eine Zeitdauer von 860 ms. Danach anschlie- 
Bend ein SpGlen der jeweils am FGllelement 4 angepreB- 35 
ten Flasche 2 mit Dampf Uber eine Zeitdauer von 300 
ms. Ein weiteres Sterilisieren der angepreBten Flasche 2 
mit Dampfuberdruck erfolgte nicht 

Bei einer dritten Variante erfolgt wiederum nach dein 
Erwarmen des Sterilisationsrohres 16 im Winkelbereich 40 
Wl eine Behandlung der Flasche 2 mit Wasserdampf im 
Winkelbereich W2 Ober eine Zeitdauer von 860 ms. An- 
schlieBend erfolgte ein Dampf spGlen der jeweils ange- 
preBten Flasche 2 Gber eine Zeitdauer von 500 ms. Eine 
weitere Sterilisation der angepreBten Flasche 2 unter 45 
Dampfdruck erfolgte nicht 

Bei einer vierten Variante erfolgte nach dein ErwSr- 
men des jeweiligen Sterilisationsrohres 16 im Winkelbe- 
reich Wl wiederum die Behandlung der jeweiligen Fla- 
sche 2 im Winkelbereich W2 Gber eine Zeitdauer von 
860 ms, daran anschlieBend ein DampfspGlen der ange- 
preBten Flasche wahrend einer Zeitdauer von 300 ms 
und anschlieBend ein zusatzliches Sterilisieren der je- 
weiligen, angepreBten Flasche mit Dampfuberdruck bei 
etwa 0,5 bar Gber eine Zeitdauer von 500 ms. 

Bei samtlichen Versuchen ergab sich eine hohe Steri 
lisation, d. h. die Untersuchung der sterilisierten und ge- 
fullten Flaschen nach Fremdkeimen war jeweils ohne 
Befund. 

In der Fig. 2 ist mit unterbrochenen Linien bei 19 ein 60 
Reflektor angedeutet, der beispielsweise aus Blech wan- 
nenartig hergestellt ist und sich im Winkelbereich Wl in 
Drehrichtung des Rotors 3 vor der Obergabeposition 8 
befindet, und zwar auf einem Niveau unterhalb der Be- 
wegungsbahn der unteren Enden der Sterilisationsrohre 65 
16. Im Detail ist der Reflektor 19 derart angeordnet, daB 
das aus den Sterilisationsrohren 16 im Winkelbereich 
Wl austretende Sterilisationsmedium an der Oberseite 
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dieses Reflektors 19 reflektiert wird und somit von un- 
ten her an die sich ebenfalls Gber dem Reflektor vorbe- 
wegenden Zentriereiemente bzw. Zentrierglocken 4' 
gelangt, so daB diese bzw. deren Dichtungen 14 bereits 
im Winkelbereich Wl mit dem Sterilisationsmedium be- 
handelt werden. Da der Reflektor 19 wannenartig aus- 
gebildet ist, kann mit ihm auch ausgeblasenes Konden- 
sat aufgefangen und abgeleitet werden. 

Die Erfindung wurde voranstehend an einem AusfBh- 
rungsbeispiel beschriebea Es versteht sich, daB Ande- 
rungen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne daB 
dadurch der der Erfindung zugrundeiiegende Erfin- 
dungsgedanke verlassen wird. 

15 Bezugszeichenliste 

1 Fuller 

2 Flasche 

2' Flaschenmilndung 

3 Rotor 

3' FGllerteilkreis 

4 FGllelement 
4'Zentrierglocke 

5 Flaschentrager 

6 Einschubstern 
6' Einschubstern-Teilkreis 
7Transporteur 
8 Obergabeposition 
9Abgabeposition 
lOVerschlieBer 
10' VerschlieBer-Teilkreis 

11 Oberfuhrungsstern 
11' OberfGhrungsstern-Teilkreis 

12 Kurvenrolle 

13 Steuerkurve 

14 Dichtung 

15 Dichtungsflache 

16 Sterilisationsrohr 
17Steuerventil 

18 Quelle 

19 Reflektor 
A Drehrichtung 
FA FGUelementachse 
W1,W2 Winkelbereich 
I -VI Position. 

PatentansprGche 
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1. Verfahren zum sterilen FGllen von Flaschen, Do- 
sen oder dergL Behalter (2) mit einem flussigen 
FGUgut unter Verwendung eines FGllers (1), der an 
einem um erne vertikale FGllerachse umlaufenden 
Rotor (3) eine Vielzahl von FGllelementen (4) auf- 
weist, die zusammen mit in vertikalen FGllelement- 
achsen (FA) bewegbaren Zentrierelementen (4') f Gr 
die Behalter (2) und Behaitertragern (5) FGllstellen 
bilden, denen die Behalter (2) bei umlaufendem Ro- 
tor (3) an einer Obergabeposition (8) zugefGhrt 
werden, wobei jeder Behalter (2) an einer Fullstelle 
fGr das Fallen durch Relativbewegung zwischen 
FGllelement (4) und BehaltertrSger (5) in der FGU- 
elementachse (FA) mit seiner BehaltermOndung (2 / ) 
in Dichtlage gegen das FGllelement (4) gebracht 
wird, und wobei der Innenraum jedes Behaiters (2) 
vor dem FGllen mit einem heiBen Sterilisationsme- 
dium, vorzugsweise mit Wasserdampf behandelt 
wird, und zwar Gber ein Sterilisationsrohr (16), wel- 
ches mit einem wenigstens eine Austrittsoffnung 
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fOr das Sterilisationsmedium bildenden unteren En- 
de in den Innenraum des jeweiligen Behalters (2) 
eingefflhrt wird und welchem das Sterilisationsme- 
dium gesteuert zugefuhrt wird, wobei die Behand- 
lung des jeweiligen Behalters (2) mit dem Steriiisa- 5 
tionsmediurn zumindest zeitweise bei noch nicht in 
Dichtlage mit dem FQUelement (4) befindlicher Be- 
halterraundung (2') erfolgt, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem Sterilisationsrohr (16) das Stenlisa- 
tionsmedium bereits in einem winkeibereich der 10 
Drehbewegung des Rotors (3) zugefuhrt wird. in 
dem (winkeibereich) sich das die Austrittsoffnung 
ftir das Sterilisationsmedium aufweisende Ende des 
Sterilisationsrohres (16) noch auBerhalb des Behal- 
ters (2) und auf einem Niveau oberhalb der Behal- 15 
termttndung (2') befindet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Behalter (2) bereits an der Ober- 
gabeposition (8) mit dem Sterilisationsmedium be- 
handelt werdea 20 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stcrilisationsmedium dem 
Sterilisationsrohr (16) bereits in einem ersten Win- 
keibereich (Wl) der Drehbewegung des Rotors (3) 
zugefOhrt wird, welcher (Winkeibereich) der Ober- 25 
gabeposition (8) vorausgeht und in welchem sich 
kein Behalter (2) an der betreffenden Fullstelle be- 
findet 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1—3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Behandlung des je- 30 
weiligen Behalters (2) mit dem Sterilisationsmedi- 
um zumindest wahrend eines zweiten, auf die Ober- 
gabeposition (B) folgenden Winkeibereichs (W2) 
der Drehbewegung des Rotors (3) erfolgt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Behandlung des jeweiligen Behal- 
ters (2) mit dem Sterilisationsmedium dann beendet 
wird, wenn der jeweilige Behalter (2) sich in Dicht- 
lage mit dem Fttllelement (4) befindet 

6. Verfahren nach Anspruche 4 oder 5, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB nach dem zweiten Winkeibe- 
reich (W2) der Drehbewegung des Rotors (3) ein 
Spfilen und/oder eine weitere Sterilisation des in 
Dichtlage mit dem Fttllelement (4) befindlichen Be- 
halters (2) mit einem Spill- und/oder Sterilisations- 45 
medium erfolgt, und zwar vorzugsweise unter 
Druck, beispielsweise mit einem Oberdruck von 
0,5 bar. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1—6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zentrierelement (4') 50 
wahrend des ersten Winkeibereichs (Wl) und/oder 
zumindest am Beginn des zweiten Winkeibereichs 
(W2) mit dem Sterilisationsmedium behandelt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das Zentrierelement (4') wahrend 55 
des ersten Winkeibereichs (Wl) oder zumindest am 
Beginn des zweiten Winkeibereichs (W2) der Dreh- 
bewegung des Rotors (3) in der Nahe des die Aus- 
tritts6ffnung fur das Sterilisationsmedium aufwei- 
senden Endes des Sterilisationsrohres (16) befindet €0 

9. Verfahren nach einem der Ansprttche 1-8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Winkeibe- 
reich (W2) grdBer ist als der erste Winkeibereich 
(Wl), wobei das VerhaJtnis "erster Winkeibe- 
reich : zweiter Winkeibereich" vorzugsweise 6 : 4 65 
betragt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dauer der Beaufschlagung des 
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Sterilisationsrohres (16) mit dem Sterilisationsme- 
dium ira zweiten Winkeibereich wenigstens etwa 
860 ms und im ersten Winkeibereich wenigstens 
etwa 570 ms betragt 

11. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 — 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Sterilisationsrohr 
(16) jeweils ein Fttllrohr, vorzugsweise ein langes 
Fflllrohr des Fflllelementes (4) verwendet ist 
12 Fuller zum sterilen FQllen von Flaschen, Dosen 
oder dergL Behalter (2) mit einem flttssigen Fflllgut, 
mit einem urn eine vertikale FQUachse umlauf enden 
Rotor (3), der eine Vielzahl von Fullelementen (4) 
aufweist, die zusammen mit in vertikalen Fullele- 
mentachsen (FA) bewegbaren Zentrierelementen 
(40 fttr die Behalter (2) und Behaltertragern (5) Fttll- 
stellen bilden, denen die Behalter (2) bei umlauf en- 
dern Rotor (3) an einer Obergabeposition (8) zuge- 
fuhrt werden, mit einer Hubeinrichtung, mit der 
jeder Behalter (2) an einer FQUstelle fOr das Fttllen 
durch Relativbewegung zwischen Fttllelement (4) 
und BehaJtertrager (5) in der Ftillelementachse 
(FA) mit seiner Behaltermiindung (2 / ) in Dichtlage 
gegen das Fttllelement (4) gebracht wird, und mit 
einem Sterilisationsrohr (16) an jedem Fttllelement 
(4), mit welchem der Innenraum jedes Behalters (2) 
vor dem FOllen mit einem heiBen Sterilisationsme- 
dium, vorzugsweise mit Wasserdampf behandelt 
wird, und welches mit einem wenigstens eine Aus- 
trittsoffnung fttr das Sterilisationsmedium bilden- 
den unteren Ende in den Innenraum des jeweiligen 
Behalters (2) eingeftthrt wird und welchem das Ste- 
rilisationsmedium gesteuert zugefuhrt wird, wobei 
die Behandlung des jeweiligen Behalters (2) mit 
dem Sterilisauonsmedium zumindest zeitweise bei 
noch nicht in Dichtlage mit dem Fttllelement (4) 
befindlicher Behaltermttndung (2') erfolgt, gekenn- 
zeichnet durch Steuermittel (17), mit denen dem 
Sterilisationsrohr (16) das Sterilisationsmedium be- 
reits in einem Winkeibereich der Drehbewegung 
des Rotors (3) zugefuhrt wird, in welchem (Winkei- 
bereich) sich das die Austrittsoffnung fttr das Steri- 
lisationsmedium aufweisende Ende des Sterilisa- 
tionsrohres (16) noch auBerhalb des Behalters (2) 
und auf einem Niveau oberhalb der Behaltermttn- 
dung (2') befindet 

13. Fuller nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuermittel derart ausgeftthrt sind, 
daB die Behalter (2) bereits an der Obergabeposi- 
tion (8) mit dem Sterilisationsmedium behandelt 
werdea 

14. Ffiller nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuermittel derart ausge- 
ftthrt sind, daB das Sterilisationsmedium dem Steri- 
lisationsrohr (16) bereits in einem ersten Winkeibe- 
reich (Wl) der Drehbewegung des Rotors (3) zuge- 
fuhrt wird, welcher (Winkeibereich) der Obergabe- 
position (8) vorausgeht und in welchem sich kein 
Behalter (2) an der betreffenden Fttllstelle befindet. 

15. FGlier nach einem der Ansprttche 12-14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuermittel derart 
ausgeftthrt sind, daB die Behandlung des jeweiligen 
Behalters (2) mit dem Sterilisationsmedium zumin- 
dest wahrend eines zweiten, auf die Obergabeposi- 
tion (8) folgenden Winkeibereichs (W2) der Dreh- 
bewegung des Rotors (3) erfolgt 

16. Fuller nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuermittel (17) derart ausgeftthrt 
sind, daB die Behandlung des jeweiligen Beh&lters 
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(2) mit dem Sterilisationsraedium dann beendet 
wird, bevor der jeweilige Behalter (2) sich in Dicht- 
lage mit dem Ffllleiement (4) befindet oder wenn 
der jeweilige Behalter (2) diese Dichtlage erreicht 
hat 5 

17. FQller nach einem der Anspruche 12—16, da- 
durch gekennzeichnet daB sich das Zentrierele- 
ment (4') wShrend des ersten Winkelbereichs (Wl) 
oder zumindest am Beginn des zweiten Winkelbe- 
reichs (W2) der Drehbewegung des Rotors (3) in io 
der N&he des die Austrittsoffnung fur das Sterilisa- 
tionsmedium aufweisenden Endes des Sterilisa- 
tionsrohres (16) befindet 

18. Ftiller nach einem der AnsprQche 12-17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Winkelbe- 15 
reich (W2) groBer ist als der erste Winkelbereich 
(Wl), wobei das Verh&ltnis "erster Winkelbe- 
reich : zweiter Winkelbereich* vorzugsweise 6:4 
betrfigt 

19. Fuller nach einem der Anspruche 12—18, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB als . Sterilisationsrohr 
(16) jeweils ein Fttllrohr des Fulleiementes (4) ver- 
wendet ist 

20. Fttlier nach einem der Anspruche 12— 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB im ersten Winkelbe- 25 
reich (Wl) vor der Obergabeposition ein Reflektor 
(19) fur das aus dem Sterilisationsrohr (16) austre- 
tende Sterilisationsmedium auf einem Niveau un« 
terhalb des Sterilisationsrohres vorgesehen ist 

30 
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